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MEMORIA DESCRIPTIVA.

| 1. INTRODUCCION. |

Los alumnos del Ciclo Grado Superior de TECNICO SUPERIOR EN MANTENIMIENTO DE
EQUIPO INDUSTRIAL, en colaboracion con alumnos del Ciclo de Grado Superior de TECNICO
SUPERIOR EN QUIMICA INDUSTRIAL, perteneciente al Centro Integrado de Formacion
Profesional “Profesor Rodriguez Casado”, ubicado en el Campus Universitario de la Rabida, de

la localidad de Palos de la Frontera (Huelva).
En relacién al Il Concurso de Proyectos de Ingenieria “PROYECTA TU FUTURO”,
convocado por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria de la Universidad de Huelva en la

modalidad Ada Lovelace.

Presentan el siguiente Proyecto de Investigacion y Desarrollo:

“RECUPERACION DEL MOTOR DE AGUA A TRAVES DEL HIDROGENO”

| 2. ANTECEDENTES Y JUSTIFICACION DEL PROYECTO. |

Don Arturo Estévez Varela, nacioé en 1918 en la localidad del Valle de la Serena, provincia de
Badajoz (Extremadura), y en 1971 patent6 “el motor de agua”. Se basaba en la mezcla de agua
(Molécula de agua = H20) => dos atomos de Hirdgeno (H2) combinados con un atomo de

Oxigeno (O) con un reactivo quimico "secreto".

Por més de un siglo el hidrogeno se ha considerado como un combustible conveniente y limpio.
Puesto que puede obtenerse de una diversa gama de fuentes domésticas, el hidrégeno podria
reducir los costos econoémicos, politicos y ambientales de los sistemas de energia. Por otra
parte, en &reas urbanas, a causa de la contaminacion del aire, los costos relacionados con la
preservacion de la salud son un problema creciente, tanto para las sociedades desarrolladas

como las que se encuentran en vias de desarrollo.
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El medio ambiente es en la actualidad no so6lo una preocupacion social sino también un factor
importante en la gestion empresarial. La atencién a los aspectos medioambientales en la

empresa es una actitud nueva, surgida en la Gltima década y que crece lentamente.

En el largo plazo, el hidrégeno obtenido de fuentes renovables ofrece un potencial de energia

que seria sostenible en todos sentidos.

Con lo expuesto anteriormente, este proyecto busca fomentar el conocimiento de energias
renovables, la optimizacién de recursos, asi como el funcionamiento de los procesos quimicos-

industriales y tecnoldgicos.

3. OBJETIVOS DEL PROYECTO. |

Con este proyecto se pretende fomentar la interdisciplinidad entre alumnos de distintas Familias
Profesionales. Contribuyendo asi, al intercambio de conocimientos, aptitudes y actitudes.

Fomentando la lluvia de ideas desde distintos puntos de vista y observacion.

Se pretende crear conciencia en el uso eficiente del hidrégeno como una fuente de energia

seguray renovable.

Aprovechar las ventajas que presenta la investigacion sobre el hidrégeno como energia

alternativa, para la invencion de nuevos dispositivos.

Demostrar que para llevar a la practica algo, es fundamental tener todos los conocimientos

adecuados para poder aplicarlos con seguridad.

Alcanzar un doble objetivo ambiental: de una parte la reduccidn, reutilizacion y reciclaje de los

residuos y, de otra la obtencion de energias renovables a través de éstos.

Con el estudio no se pretende conseguir el funcionamiento de un motor utilizando
exclusivamente agua. Sino, - construir un dispositivo que aumente la eficacia de un motor de

combustién, y la de reducir las emisiones dafiinas que éste pueda emitir.
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Nuestro proyecto se ha realizado en varias fases:

4.1. Recopilacién y estudio de documentacion.

4.2. Elaboracion de las etapas y diagrama del proceso.
4.3. Disefio del sistema.

4.4, Busqueda de equipos.

4.5, Fabricacion del sistema y su adaptacion.

4.6. Estudio de la produccién de hidrégeno.

4.7. Estudio del comportamiento y consumos del motor.
4.8. Valoracion del sistema.

4.1, Recopilacién y estudio de documentacion.

A través de distintas fuentes de informacién, tales como internet. Recopilamos y estudiamos las

distintas informaciones relacionadas con los procesos que se darian en nuestro proyecto.

Electrdlisis del agua.

Tomando de partida la consideracion de que la molécula de agua se disocia muy débilmente:

H:O S OH + H*

OH- :i6n hidréxido; H* : i6n hidrégeno.

La electrdlisis del agua consiste en su descomposicion en hidrégeno y oxigeno cuando la
corriente eléctrica para a través de ella. Para ello hay que hacer al agua conductora, a la que

afadiremos un electrolito NaOH (sosa caustica).

La reaccion de la electrélisis del agua va a ser la suma de dos procesos: uno de oxidacion, que

es el proceso anddico y ocurre en el dnodo o polo positivo, y otro de reduccién, que es el
proceso catédico y ocurre en el catodo o polo negativo.

® PROCESO ANODICO (OXIDACION):

20H- = H0 + %02 + 2e-

® PROCESO CATODICO (REDUCCION):
2H,0 + 2e- = 20H + H»
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Al mezclar hidroxido de sodio con agua, este se disociara debido a sus propiedades eléctricas.
Entonces tendras un i6n sodio unido al polo negativo de las moléculas de agua, por una unién
muy débil, un ién hidroxido de la misma forma, agua y en proporciones muy pero muy
pequefias, otro ion, llamado ion hidrénio, que no se conoce porqué se produce pero esta

presente en este tipo de soluciones.

NaOH + H,O = Nat* + OH- + H20O + calor

Celdas electroquimicas.

En los conductores metalicos, el transporte de la corriente eléctrica tiene lugar debido al
movimiento de los electrones del metal bajo la accion de una diferencia de potencial. Por

tratarse de un solo tipo de transportador (electrones), puede considerarse al conductor

electrénico como homogéneo y para él es vélida la Ley de Ohm: R— Vv
|

En el caso de las disoluciones electroliticas, la corriente es transportada por los iones de la
disolucién.

Los metales de una celda reciben el nombre de electrodos y la soluciéon quimica se llama
electrolito. El electrolito reacciona de una manera opuesta con cada uno de los electrodos. Hace
que un electrodo pierda electrones y produzca una carga positiva; y que el otro electrodo
acumule un sobrante de electrones originando una carga negativa. A diferencia de potencial que

se produce entre las dos cargas de los electrodos es un voltaje de celda.

Motor de 2 tiempos (2T).

El motor de 2T es un motor en el que se condensa las cuatro fases fundamentales del ciclo
(Admisién, compresion, explosién y escape) en dos Unicas carreras. Un motor de 2T realiza una

explosion cada dos carreras, es decir, en una vuelta completa de ciguefial.

FUNCIONAMIENTO DEL CILINDRO: Los cilindros béasicamente tienen 3
aberturas o Lumbreras; 1 de admision, 1 de escape y 1 de transvase o
“"transfer". La de admision normalmente esté enfrente del escape y los transfers
alos lados. La que esta mas alta, es decir mas proxima al borde superior
del cilindro, es el escape, un poco mas abajo los trasnfers y la mas inferior y
cercana al carter la admision.
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4.2. Elaboracidn de las etapas y diagrama del proceso.

Nuestro proyecto se basa, por un lado en la construccién de una CELULA DE PRODUCCION
DE HIDROGENO destinada a la REDUCCION del CONSUMO DE COMBUSTIBLE EN
MOTORES DE 2 TIEMPOS, asi como, la REDUCCION, de las emisiones generadas.

Optamos por la construccion de un electrolizador en seco, para la produccién de gas
“hidrégeno” a partir de agua destilada, con aporte de NaOH aumentando asi la conductividad
del agua. Utilizaremos este electrolizador en seco en detrimento del de placas sumergidas por
cuestiones de seguridad, ya que el gas “hidrégeno” que se produce es menos explosivo en

contacto con el aire.

El electrolizador constara de 11 placas (electrodos); dos de ellas con polaridad negativa, una
con polaridad positiva y nueve con polaridad neutra. Se aplicard4 un voltaje de 12V, estudiando
la generacion de gas “hidrogeno” al aumentar la intensidad y con ello la disminucién-aumento

de la resistencia.

Emplearemos un burbujeador para limpieza de electrolito del gas producido, asi como para la
reducir los riesgos de explosion. En un primer momento emplearemos un burbujeador de forma
independiente para las comprobaciones a realizar, con la idea posterior de emplear el depdsito

de aporte de agua, como depdsito de recepcion y como burbujeador.

El proyecto se definira en los siguientes diagramas de etapas y de proceso:

PRETRATAMIENTO F|g 01. Etapas de proceso.
Preparacion electrolito

I

ELECTROLISIS <:I FUENTE ENERGIA
Separacion iones Eléctrica

i

LIMPIEZA

“Burbujeo” gas l

MEZCLADO
Carburador

1!

EXPLOSION
Cilindro Motor

VALORACION
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Fig 02. Diagrama proceso.
FUENTE
ALIMENTACION
12vDC
DEPOSITO (K )
Electrolito i
H20 + NaOH !_L_I!
W _ l i l
-LOH' H*
TR - il g >
ELECTROLIZADOR
¥
BURBUJEADOR DEPOSITO
H_| H GASOLINA
escape "oja“;}:n'
& == B CARBURADOR
ot H FILTRO
@, E admision — "o 9, allils
” |i ue ., °.°.'-|2,: gicH 'ﬂ'o‘;- .
0 ' r 3 B aire
N/ J
MOTOR REGULADOR
L D
L(_
4.3. Disefio del sistema de produccion.

Una vez estudiados las etapas y diagrama del proceso, la fase previa a la fabricacién del
sistema es la recopilacién de todos los elementos posible para la construccién de la misma. Con
ello, podremos tomar medidas reales de los equipos, para realizar una ubicacién virtual de

éstos en la estructura de soportacion, haciéndonos una idea més clara del montaje del sistema.

4.4, Busqueda de equipos.

Como se ha mencionado en puntos anteriores, la mayor parte de los elementos empleados en
la fabricacion de este sistema, son elementos ya utilizados y algunos de ellos destinados a
chatarra y basura.

Con este proyecto, buscamos la cultura del reciclaje y el aprovechamiento de los elementos,
para asi tener un sistema ecolégico y sostenible con el medioambiente, reportando a su vez un

ahorro econémico y un ejercicio de ingenio en la busqueda de recursos.
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1.- Moto PIAGGIO NRG MC2-49c
2.- Electrolizador (Célula Hidrége
3.- Depdsito aportacion de agua
4.- Burbujeador.

4.5, Fabricacion del sistemay su adaptacion.

Después de analizar y estudiar la documentacion, partiendo del diagrama de flujo del proceso y
realizada la busqueda de materiales. Pasamos a la fabricacion del sistema y su adaptacion
entre los distintos elementos que intervienen en el proceso.

1.- Moto PIAGGIO NRG MC2-49cc.
Moto en chasis sin carenado, desprovista de documentacidn pero en pleno funcionamiento.

2.- Electrolizador (Célula Hidrogeno).
2.1. Placas provenientes de “retal” de plano de chapa de acero inoxidable 316L.
2.2. Placas de compactacion de metacrilato rescatadas de distintos “retales.
2.3. Varillas roscadas M8x1,25.

2.4. Separadores de placas mediante tubin de & 10mm.
2.5. Junta toricas separadoras de 1,5mm de espesor.

3.- Deposito aportacion de agua.
Deposito de agua con bomba, utilizado para limpia-parabrisas.

4.- Burbujeador.
Botella de agua mineral con tapdn estanco.

5.- Plano soporte de celda en moto.
Plano de entrenado educativo en desuso.

6.- Tren de rodaje.
6.1. Planos laterales de chapa en acero laminado.
6.2. Rodillos de equipos informaticos.

7.- Conexiones eléctricas.
7.1. Conexion de la célula con activacion independiente. .
7.2. Aportacion de energia eléctrica desde la bateria del vehiculo o fuente allmentauon externa.
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4.6. Estudio de la produccion de hidrégeno.

Una vez ensamblados todos los elementos que forman parte del sistema de produccién ideado.
Realizaremos las distintas operaciones necesarias para la observacion de la “produccion de

hidrogeno” que se realiza en el proceso.

1.- Produccion de gas “hidrégeno” procedente de la electrdlisis producida en la célula.

En un 1,5| de agua destilada se aporta 45gr de NaOH.

VOLTIOS AMPERIOS CONSIDERACION
8 0,5 No se aprecia “burbujeo”
10 1,26 Produccién de 0 a 1 LPM
12,5 2,7 Produccibn de 0 a 1 LPM

LPM: Litro por Minuto
2.- Verificar la explosividad del gas procedente del burbujeador.

Tras la produccion de burbujas por la generacion de gas, se prende chispa

alrededor de la boca del burbujeador sin llegar a producir llama o explosion.

Se deja concentrar durante un tiempo con taponamiento del burbejador,

volviendo a prender chispa, conseguimos llama y explosion.

4.7. Estudio del comportamiento y consumos del motor.
Se realiza un estudio de consumo sin aporte de gas generado.

Consumo T1 T2 T1 T2 T1 T2
10ml 1,01 1,04 0,23 0,24 0,10 0,12
20ml 2,04 2,10 0,49 0,53 0,22 0,24
30ml 3,04 3,15 1,15 1,18 0,33 0,36
40ml 4,07 4,25 1,40 1,44 0,46 0,48

Relentin Medio Gas Todo Gas

Con aporte del gas generado, el consumo sigue
siendo la misma cantidad a lectura visual sobre

bureta milimetrada.

El siguiente paso corresponde al estudio de las

revoluciones, con y sin aportacion de gas.

Actualmente el proyecto se encuentra en fase de desarrollo, estudiando las posibles acciones a
realizar en las pruebas de consumo del motor. Acciones como, reduccion del aire de aportacion,

asi como la aportacion directa del gas generado a la salida del carburador.
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4.8. Valoracién del sistema.

No estando terminada aun la fase de estudio, podemos considerar que el proyecto se encuentra
en buen camino, ya que se ha logrado constatar la “produccion de hidrégeno” o gas de
explosién. Haciéndonos constatar que en una posible mezcla en una camara junto con gasolina
facilitaria la explosion para producir el movimiento del cilindro, reduciéndose asi los consumos y

por tanto la disminucion de gases contaminantes.

Como se menciona anteriormente, aun el proyecto se halla en fase de estudios, esperando

aportar mas datos en el dia de la presentacion.

Ademas de lo expuesto anteriormente, podemos mencionar ciertas medidas de seguridad a

seguir:

. El gas que se obtiene es un potente explosivo. Si no fuera asi, no podria hacer el trabajo
de mejorar las explosiones dentro de su motor.

. El gas generado necesita ser tratado con respecto y la precaucion. Es importante
cerciorarse de que entra el motor y en ninguna otra parte.

. No se debe generar el gas “hidrégeno” cuando el motor no esté funcionando.

Con este proyecto se pretende una transferencia absoluta de conocimientos en la generacion
de hidrégeno; conocimientos en la optimizacién de recursos en el proceso de reciclaje;

conocimientos del proceso quimico-industrial y la obtencién de datos.

Con lo expuesto anteriormente este grupo de alumnos ademdas de haber adquirido nuevos
conocimientos y ampliacion de su conciencia medioambiental, espera difundir la idea de la

sostenibilidad a través de la optimizacién de recursos.
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